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INSTITUTO NACIONAL

D E NORMALIZACION

El Instituto Nacional de Normalizaciéon respondiendo a
la necesidad de generar competencias laborales en
profesionales y técnicos relacionados con
laboratorios: de calibraciéon, ensayo y analisis
aplicados a la industria, presenta el Diplomado en
Metrologia.

OBJETIVO DEL DIPLOMADO

El objetivo de este Diplomado es entregar
conocimientos de técnicas, metodologias de
medicién para ensayo Yy calibracién, vy
estimaciéon de la incertidumbre, en las
siguientes magnitudes del Sistema
Internacional (Sl) de uso intensivo en la
industria:  presién, masa, temperatura,

magnitudes eléctricas, longitud y cantidad de

sustancia (metrologia quimica).

PG Diplomado en Metrologia (inicio mayo 2026).docx

A QUIENES SE DIRIGE

Profesionales (Ingenieros, Quimicos,
Bioquimicos, Quimicos - Farmacéuticos,
entre otros), Licenciados (Fisica, Quimica,
Bioquimica, entre otros) y Técnicos de Nivel
Superior (Laboratoristas, Analistas Quimicos,

Tecndlogos, entre otros) o equivalentes de

cualquier carrera vinculada a la industria.
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PLAN DE ESTUDIOS

MODULO 1 (12 horas)
INTRODUCCION A LA METROLOGIA Y A LA ESTIMACION DE INCERTIDUMBRE

CONTENIDO:

1. Generalidades Metrolégicas
1.1 Introduccioén.

1.2 Historia de la metrologia

Organizacion metrolégica internacional
Organizacion metrolégica nacional
Sistema Internacional de unidades

— o —
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2. Definiciones Metrolégicas
2.1 Definiciones de acuerdo al VIM
2.2 Interpretacion y aplicacién conceptos metroldgicos
2.3 Gestiéon de las mediciones

3. Proceso de Medicién.
3.1 El proceso de la Medicién
3.2 Caracterizacion de entradas al proceso de la medicién

4. Incertidumbre de la Medicién
4.1 Estimacién de la incertidumbre
4.2 Mensurando
4.3 Magnitudes de Influencia
4.4 Cuantificacion
4.5 Valor del mensurando
4.6 Incertidumbre estandar combinada
4.7 Distribucién t-Student y grados efectivos de libertad
4.8 Incertidumbre expandida
4.9 Resultado

5. Metrologia para la Industria
5.1 Valores Limites Admisibles
5.2 Uso de la Tolerancia en la Industria
5.3 Ensayos de aptitud RNM
5.4 Evaluaciéon Estadistica para Ensayos de Aptitud
5.5 Proveedores de Ensayos de Aptitud

6. Evaluacion del modulo
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MODULO 2 (12 horas)
CONFIRMACION METROLOGICA

CONTENIDO:

1.

2.

3.

NCh-ISO 10012:2010 (Sistemas de gestién de las mediciones - Requisitos para los
procesos de medicidon y los equipos de medicidn)

— o e e o ) )
Nooakowh =

Introduccién

Términos y Definiciones

Requisitos Generales

Responsabilidad de la Direccién

Gestién de los Recursos

Confirmacién Metrolégica y Realizacién de los Procesos de Medicion
Analisis y Mejora del Sistema de Gestion de las Mediciones

ILAC G24:2007 / OIML D 10:20076

Evaluacién del médulo

MODULO 3 (16 horas)
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA PARA LA METROLOGIA

CONTENIDO

1.

Repaso de estadistica y probabilidad

1.1.

— o — —
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2.1.
2.2
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

Revision de distribuciones de probabilidad mas utilizadas en metrologia

Andlisis exploratorio de datos: Graficos de QQ plot de Normalidad, Boxplot, Histogramas
Tests de Normalidad

Intervalos de confianza para la media y su correcta interpretacion

Analisis de varianza

. Introduccién a métodos de simulacion aplicados en Metrologia

Métodos computacionales versus GUM

Introduccidn al lenguaje de programacion R

Libreria metRology (LGC, NIST)

Métodos computacionales aplicados en evaluacién de incertidumbre
Simulacion de Monte Carlo (ISO GUM Suplemento 1)

Método Bootstrap

. Métodos alternativos de evaluacién de incertidumbre

Estimacién de incertidumbre de medicién basada en datos de validacién y control de
calidad (ISO 11352)

Uso de datos de repetibilidad, reproducibilidad y sesgo en la estimacién de incertidumbre
(ISO 21748)

Aproximacion top-down de guia Nordtest

4. Evaluacién del médulo

PG Diplomado en Metrologia (inicio mayo 2026).docx 4



INSTITUTO NACIONAL

MODULO 4 (12 horas)
METROLOGIA BASICA EN PRESION

CONTENIDO

WCoOoONOOGOPPWN =

. Introduccién a la metrologia de presién

. La presién en el Sistema Internacional de Unidades Sl
. Trazabilidad en la medicién de la presién

. Tipos de instrumentos indicadores de presién

. Calibracioén de indicadores de presion

. Estimacién de la incertidumbre en presién

. Programa de aseguramiento de las mediciones

. Certificado de calibracién

. Evaluacién del médulo

MODULO 5 (16 horas)
METROLOGIA BASICA EN MASA

CONTENIDO

1. Metrologia de masas patrones

1.1.
1.2.

oo

1.8.

Masa, masa convencional, indicacidon de los instrumentos de pesaje
Clases de exactitud de patrones de masa segin OIML R111. Tolerancias e
incertidumbres

. Modelos de medida para la calibracién de patrones en masa y masa convencional por

comparacion directa

Asignacién de valores de densidad a las masas patrones (método F de OIML R111)
Evaluacidén de la incertidumbre de medida del valor de masa convencional
Evaluaciéon de la conformidad del valor de masa convencional con los requisitos de
exactitud OIML R111 e interpretacién de certificados de calibracién

. Caracteristicas de construcciéon y material de los patrones de masa segun OIML

R111. Limpieza y ambientacién
Seleccion de comparadores

2. Metrologia de instrumentos de pesaje no automaticos

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Clasificaciéon de instrumentos de pesaje y clases de exactitud segin OIML R76
Seleccién de patrones de masa

“Auto calibraciéon”, ajuste y calibracion

Determinacién de errores de medida e incertidumbre

Evaluacién de la conformidad de los errores de medida

3. Evaluacion del mdadulo
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MODULO 6 (12 horas)

METROLOGIA BASICA EN TEMPERATURA

CONTENIDO

1. Introduccidén a la metrologia de la temperatura
2. La temperatura en el Sistema Internacional de Unidades SI
3. La escala internacional de temperatura de 1990
4. Trazabilidad en la mediciéon de la temperatura
5. Tipos de termémetros

6. Calibracion de termémetros

7. Estimacién de la incertidumbre en termometria
8. Programa de aseguramiento de las mediciones
9. Certificado de calibracion

10. Evaluacién del médulo

MODULO 7 (12 horas)

METROLOGIA BASICA EN MAGNITUDES ELECTRICAS

CONTENIDO

1.

Principios basicos de Metrologia

1.1. Fundamentos

1.2. Metrologia

1.3. Sistema internacional de Unidades

1.4. Términos metrolégicos de uso comun en laboratorio

. Magnitud Eléctrica
2.1. Interpretacién de especificaciones técnicas de manuales
2.2. Evaluacién de Incertidumbre
2.3. Instrumentos de medicién de uso comun
2.4. Capacidad de Mediciéon y Calibracién (CMC)

. Evaluaciéon del médulo

MODULO 8 (12 horas)

CONTENIDO

1. Introduccién a la metrologia de longitud

2. Launidad de longitud en el Sistema Internacional de Unidades Sl

3. Trazabilidad en la medicién de longitud

4. Tipos de instrumentos medidores de longitud

5. Calibracion de algunos tipos de instrumentos (pie de metro,
comparador, entre otros)

6. Estimacion de la incertidumbre

7. Programa de aseguramiento de validez de las mediciones

METROLOGIA BASICA EN LONGITUD
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8. Certificado de calibracion
9. Evaluaciéon del médulo

MODULO 9 (16 horas)
METROLOGIA BASICA EN QUIMICA

CONTENIDO

1. Introduccién general a la metrologia en quimica

2. Validacion de los procedimientos de mediciéon analiticos
3. Trazabilidad de los resultados de medicién analiticos

4, Incertidumbre de los resultados de medicién analiticos
5. Estadistica basica aplicada a la metrologia quimica

6. Uso de materiales de referencia certificados

7. Comparaciones entre laboratorios, Ensayos de Aptitud
8. Evaluacién del médulo

TRABAJO FINAL DEL DIPLOMADO
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INFORMACION GENERAL

Fecha Inicio 6 de mayo 2026

Fecha Término Noviembre 2026

Fecha Cierre inscripciones 29 de abril 2026

Duracién 120 horas

Coordinador Monica Osses Burgos
Teléfonos 224458847 - 224458845
Correo electrénico capacitacion@inn.cl

Valor por participante $1.773.100.-

Formato de Ejecucion Virtual - Via Zoom

CUPOS LIMITADOS

Requisitos minimos de aprobacion.
El Diplomado se aprobara con un minimo de 75% de asistencia y calificacién 4.0.-

Toda inasistencia deberd ser justificada mediante carta personal o de la organizacién, segun
corresponda, enviada por correo electrénico a la Unidad de Capacitacion.

REQUISITOS DE POSTULACION

e Poseer un titulo o grado académico, segun lo indicado en a quienes va dirigido este
Diplomado.

MODALIDADES DE PAGO

e pago al contado, mediante transferencia en cuenta corriente N°1266870 del
BancoEstado, a nombre del Instituto Nacional de Normalizacién, RUT: 70.049.100-5. Se
debe enviar copia de la transferencia a capacitacion@inn.cl, indicando nombre del
participante, nombre y fecha de la capacitacion a realizar.

® pago con tarjeta de crédito a través de www.webpay.cl de Transbank.

e orden de compra a 30 dias o carta compromiso de pago (opcidn solo para organizaciones),
la que servird como respaldo a la inscripcién. El pago para esta modalidad, debe realizarse
mediante transferencia o depdsito en cuenta BancoEstado, o a través de Vale Vista, solo
de BancoEstado o Banco Santander.

NOTA: INN se reserva el derecho a anticipar, postergar y/o cancelar las fechas o modificar el
programa de este Diplomado.

Nuestras capacitaciones no cuenta con cédigo SENCE / Nuestros valores incluyen IVA

INSTITUTO NACIONAL DE NORMALIZACION
UNIDAD DE CAPACITACION
Avda. Libertador Bernardo O'Higgins 1449, Piso 16, Torre 7, Santiago Downtown, Santiago. (Metro Moneda).
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Diplomado en Metrologia

Médulo Duracién Nombre del médulo Fechas de ejecucién Horario
en horas
| 19 Introduccién a la Metrologia y a la 6, 13 y 20 de mayo 2026 09:30 a 13:30 horas
Estimacion de Incertidumbre (Evaluacién: martes 26 de mayo 2026) 10:00 a 11:00 horas
27 de mayo, 3y 10 de junio 2026 09:30 a 13:30 horas
I 12 Confirmacién Metroldgica . o
(Evaluaciéon: martes 16 de junio 2026) 10:00 a 11:00 horas
" 16 Probabilidad y Estadistica para la 17, 24 de junio, 1, 8 y 9 de julio 2026 18:00 a 21:00 horas
Metrologia (Evaluacion: martes 14 de julio 2026) 10:00 a 11:00 horas
15, 22 y 29 de julio 2026 09:30 a 13:30 horas
\Y) 12 Metrologia Basica en Presion .
(Evaluaciéon: martes 4 de agosto 2026) 10:00 a 11:00 horas
5,12, 19 y 26 de agosto 2026 09:30 a 13:30 horas
\% 16 Metrologia Basica en Masa . .
(Evaluaciéon: martes 1 de septiembre 2026) 10:00 a 11:00 horas
2,9y 16 de septiembre 2026 09:30 a 13:30 horas
VI 12 Metrologia Basica en Temperatura . .
(Evaluacién: martes 29 de septiembre 2026) 10:00 a 11:00 horas
Vil 19 Metrologia Basica en Magnitudes 23, 30 de septiembre y 7 de octubre 2026 09:30 a 13:30 horas
Eléctricas (Evaluacién: martes 13 de octubre 2026) 10:00 a 11:00 horas
] ) 14, 21 y 28 de octubre 2026 09:30 a 13:30 horas
VIl 12 Metrologia Basica en Longitud . .
(Evaluacién: martes 3 de noviembre 2026) 10:00 a 11:00 horas
. 6, 13, 20 y 27 de noviembre 2026 09:30 a 13:30 horas
IX 16 Metrologia Basica en Quimica

(Evaluacién: viernes 4 de diciembre 2026)

10:00 a 11:00 horas

Trabajo Final: entrega 31 de diciembre 2026
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